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1

ALLMANT

Denna beskrivning behandlar installation av laddningslikriktare med typbeteckning PCR1 och
PCR3. Beskrivningen vénder sig i forsta hand till konstruktorer, installatorer, servicepersonal och
underhallspersonal. Det dr en komplettering till den ordinarie installationsmanualen och tar upp
det som ar specifikt for laddningslikriktare i parallelldrift samt laddningslikriktare i dubbla DC-
system. Den ska anvandas ihop med den ordinarie installationsanvisningen som ocksa innehéller
nodvdndiga kompetenskrav och sdkerhetsanvisningar.

Laddningslikriktare i parallelldrift innebdr att ett antal parallellkopplade laddningslikriktare
tillsammans med gemensamt batteri, last och distribution bildar ett komplett DC-system.

Laddningslikriktare i dubbla DC-system innebar att tva var for sig kompletta system enligt ovan,
med eller utan parallelldrift, kan arbeta omvéxlande fristaende eller ihopkopplade.

For information om handhavande hanvisas till Anvdndarmanualen.

Bendmningen "laddningslikriktare" ersatts i fortsdttningen med bendamningen "likriktare".
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2 FUNKTIONSBESKRIVNING

21 PARALLELLDRIFT

211 Allméant
Likriktare i parallelldriftinnebar att ett antal likriktare dr parallellt ihopkopplade for att antingen 6ka
tillgénglig effekt eller skapa redundans i systemet. Jamfort med likriktare i enskild drift kommer vissa
funktioner att dndra skepnad samtidigt som nya kommer till. Likriktarna utbyter information via det
seriella kommunikationsnétet KraftNet.

2.1.2 Master/Slav
Ett system av parallella likriktare bestar alltid av en master-likriktare och minst en slav-likriktare.
Masterlikriktaren dr den som “bestimmer” i systemet medan slavarna arbetar underordnat efter
direktiv fran masterlikriktaren.

213 Larm
Vissa larm &r alltid forreglade i slavarna och hanteras alltsd endast i mastern. Vilka larm detta géller
framgar av Anvdndarmanualen.
Mastern samlar in uppgifter om alla slavars larmreldstatus. Mastern ldgger sedan ihop (OR-funktion)
de egna larmreldernas status med slavarnas status och lagger ut det totala resultatet pa sina egna
larmrelder. Det innebdr att endast masterns larmrelder behover anslutas eftersom de visar summan
av alla ingaende likriktares larmstatus. | mastern meddelas ocksa via ett sarskilt larm sa snart nagon
slav larmar. Observera att det endast dr aktiverade larmrelder i slavenheten som ger upphov till
detta sarskilda larm. Ett [arm som i en slav &r valt att inte aktivera nagot larmreld kommer darfor inte
att synas alls i mastern.

214 Operatorspanel | slav
Pa slavarnas paneler &r lysdioderna foér indikering av jordfel och batterifel alltid slackta eftersom
dessa funktioner helt 6vertas av mastern.

215 Spegling av Instéallningar
Deflesta instdllningar ska goras i mastern. Vilka som behover goras separat i respektive slav framgar
av Anvédndarmanualen.
Alla instédllningar som ska goras i mastern enligt ovan speglas automatiskt over till slavarna i en
standigt pagdende process. Det innebdr att varje likriktare hela tiden bar pa samma parameterupp-
sattning. Det underlattar bl a om mastern behdver bytas ut. Vem som helst av slavarna kan da
enkelt styras om att bli master utan att alla parametrar behover ses ver. Samma sak om en slav
behdver bytas ut da den nya slaven automatiskt far ratt parametrar efter bara en kort stund.

2.1.6 Lastdelning

Aktiv lastdelning sker genom att mastern ldgger ut en fast spanningsniva som referens i systemet
medan slavarna hela tiden arbetar mot att bidra med sin andel av systemets medelstrom.

Vid laga strommar samt vid strdom ndra markstrom sker endast passiv lastdelning.
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2.1.7 Utjamningsladdning/batterikretsprov
For bade utjamningsladdning och batterikretsprov géller att de endast kan initieras fran mastern.
Andringen av spanningsnivan sker i alla likriktare samtidigt.

218 Jordfelsmatning
Jordfelsmétning utfors endast av mastern. Slavens matingang for jordfel &r galvaniskt franskild
internt i likriktaren. Det spelar darfor egentligen ingen roll om matingangen i slaven ar ansluten till
jord eller ej.

2.1.9 Temperaturreglering
Batteritemperaturen méts och 6vervakas endast av mastern. Slavarna far i sin tur temperaturinforma-
tionen fran mastern sa att dven dom reglerar pa samma sétt.

2.2 DUBBLA SYSTEM

221 Allméant
Dubbla system innebdr att det finns tva stycken DC-system som kan arbeta ihopslaget eller
separerat. | separerat driftldge arbetar systemen helt var for sig. | ihopslaget ldge daremot behover
systemen samarbeta bl a i fraga om jordfelsmatning och batterikretsprov.

222 System 1 och 2
De bada systemen delas i system nr 1 och system nr 2 som kommer att fa lite skilda roller bade nar
det géller inkoppling och instéllning.
Vilket system som blir vilket bestdms av instdllningen av likriktaradresserna.
De bada systemen ar inte forbundna via KraftNet, utan har istdllet en forbindelse via larmreld D i
masterlikriktaren i system 1 till parallelldriftsingdngen pa masterlikriktaren i system 2. Denna
forbindelse anvands for att begdra nedstyrning av spanningen under batterikretsprov.

223 Larmreléer
Eftersom larmreld D &r reserverat for signalering mellan systemen bor eventuella larm som &r
associerade till larmreld D associeras om till nagot av de Ovriga tre larmrelderna. Larm som
fortfarande ligger kvar med association till larmreld D kommer dock inte att falla mellan stolarna
utan kommer automatiskt att aktivera larmreld C istéllet.

224 Jordfelsmatning

Det far aldrig finnas mer &n en utrustning for jordfelsmitning i taget inkopplad i ett system. | annat
fall blir det matfel p g a att de mater varandras matingangars impedans. For att forebygga detta gor
man sa har:

Mastern i system 2 mater alltid jordfel.

Mastern i system 1 ddremot mater jordfel endast sa lange ingangen for parallelldrift ar inaktiv
(sluten). Aktiv (Oppen) ingang signalerar att system 1 och 2 dr ihopkopplade och innebar att mastern
i system 1 stdnger av sin jordfelsmétning genom att galvaniskt isolera matingangen for jordfelsmat-

ning fran styrelektroniken.

Slavar mater aldrig jordfel.
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225

2.2.6

2.2.7

Batterikretsprov

Sa lange de bada systemen &r isar gor varje system for sig batterikretsprov oberoende av varandra.
I ihopslaget ldge (signalerat via ingdngen for parallelldrift pa master i system 1) dr det system 1 som
initierar batterikretsprov. Genom att dra larmreld D, som &r anslutet till parallelldriftsingangen pa
master i system 2, kommer dven system 2 att sinka sin spanning under provet.

Lastdelning

Lastdelning mellan tva ihopslagna system kommer endast att ske passivt (via svag inbyggd RI-
kompensering). Ingen aktiv lastdelning sker mellan tva system.

Systemkonfigurationer

Ett exempel pa systemkonfiguration med de férbindningar som &r specifika for dubbla system visas
i bilaga A. Det baseras i forsta hand pa den konfiguration som anges i standarden S54281902 men
kan ocksa sdgas gilla for systemskiss angiven i KATS 9.1 samt typstation 2 angiven i Svenska
Elverksforeningens “Likstromsforsorjning av skyddssystem”.

Det enda som egentligen skiljer olika konfigurationer ur likriktarnas perspektiv dr det antal
distributionscentraler som via korskopplingsbrytare pa olika satt kan anslutas till de bada systemen.
Oavsett komplexiteten i detta dterstar dnda bara tva enkla punkter som behéver sin 16sning:

1. Informera system 1 om huruvida de bada systemen ar ihopslagna eller ej.
Brytande hjalpkontakter pa korskopplingsbrytarna. Ansluts till parallelldriftsingangen pa master
i system 1. Arrangeras pa sa sdtt att en brytning av slingan fas sa snart de bada systemen hanger
ihop i nagon punkt.

2. Informera respektive system om utjdmningsladdning ar tillaten eller ej.
Brytande hjdlpkontakter pa korskopplingsbrytarna. Ansluts till ingdngen “blockera utjamning-
sladdning” i respektive master. Arrangeras pa s stt att en brytning av slingan fas sa snart det
system mastern tillhor dr anslutet till ndgon last. Eventuellt dven i serie med flaktvakt.
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3

INSTALLATIONSANVISNING

31 ALLMANT
Observera att detta dr en kompletterande anvisning till den ordinarie installationsmanualen. L&s
alltsa forst den ordinarie installationsmanualen innan anvisningarna har anvands.
3.2 MATINGANGAR
3.21 Batterispanning
Overvakad batterispanning ska anslutas i alla likriktare, s&vil master som slav.
3.2.2 Mittspanning
Batteriets mittspanning ansluts normalt enbart till masterlikriktaren.
| de fall man har dubbla batteristrangar ansluts mittspanningen fran batteristrang nr 1 till mastern
medan en slav kan utnyttjas for att ansluta mittspanningen fran batteristrang nr 2. Den slav som
utnyttjas maste da stéllas in for mitning av mittspanning, se Anvandarmanual.
3.23 Mitjord
Jordfelsmétning ansluts till mastern i respektive system.
3.24 Temperaturgivare
Temperaturgivare for matning av batteritemperatur ansluts till mastern i respektive system.
3.3 BLOCKERING AV UTJAMNINGSLADDNING
Normalt 6nskar man blockering av utjamningsladdning s snart systemet dr anslutet till nagon last.
| sa fall monteras brytande hjdlpkontakter pa de korskopplingsbrytare som finns i systemet.
Arrangera dessa i en slinga som ger en brytning av slingan sd snart systemet dr anslutet till ndgon
last. Eventuellt dven i serie med en brytande flaktvakt. Anslut slingans bada dndar till ingangen for
blockering av utjamningsladdning i masterlikriktaren.
Ett typexempel visas i bilaga A.
3.4 INGANG FOR PARALLELLDRIFT
Om anldggningen bestar av endast ett system byglas ingangen som vanligt.
Om anldggningen bestar av dubbla system skiljer vi pd master i system 1 och master i system 2.
341 Master | system 1

Ingangen for parallelldrift i master 1 ska uppleva en brytning nér systemen ar ihopkopplade. D v
s montera brytande hjalpkontakter pa de korskopplingsbrytare som finns i systemet. Arrangera dessa
pa sa satt att en brytning av slingan fas sa snart de bada systemen hénger ihop i ndgon punkt.
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Ett typexempel visas i bilaga A.

3.4.2 Master | system 2
Ingangen for parallelldrift i master 2 ska uppleva en slutning vid begdran om spanningssankning
for batterikretsprov. Slutningen kommer fran larmreld D i master 1. D v s anslut ingangen i master
2 for parallelldrift till larmreld D i master 1, plint X16:10 (C) och X16:11 (NC).

35 LARMUTGANGSRELAER

3.5.1 Allmént
Larmreldstatus fran alla likriktare i systemet ldses in i mastern. Mastern adderar ihop resultatet och
lagger ut detta pa sina egna larmrelder. Alltsd racker det att ansluta masterns larmrelder. De
innehaller all nddvandig information.

3.5.2 Master | system 1
| fallet dubbla system ska larmreld D som tillndr mastern i system 1 anslutas till ingangen for
parallelldrift i mastern i system 2. Se avsnitt Ingdng f6r parallelldrift ovan.
Eventuella larm som &r associerade till larmreld D bor associeras om till nagot av de 6vriga tre
larmrelderna. Larm som trots allt ligger kvar med association till larmreld D kommer dock
automatiskt att aktivera larmreld C istéllet.

3.6 KRAFTNET

KraftNet ska anslutas mellan varje likriktare inom respektive system.

Observera att vid dubbla system ska Kraftnet inte anslutas mellan de bada systemen.
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4 INSTALLNINGAR

41 ALLMANT
Vissa installningar maste specifikt goras for likriktare i parallelldrift respektive dubbla system. Endast
dessa parametrar behandlas har. | 6vrigt, se Anvdndarmanualen.
For likriktare i parallelldrift gdller med vissa undantag (se Anvdndarmanual) att parametrar stélls in
i mastern varvid dessa automatiskt speglas ner till slavarna.

4.2 MITTSPANNINGSMATNING
I menyn Funktionsval, Umitt vdljer man om ingangen for mittspanningsmétning ska anvéndas eller
ej. Aven mdtpunktens ldge anges.
Matpunktens ldge stélls in som 6verordnad parameter i mastern.
Umitt, ja eller nej, véljs daremot separat i varje likriktare. Anledningen ar att det ska vara mgjligt
att ansluta mittspanning till bade master och en slav for att pa sa satt kunna évervaka mittspanning-
en i tvd batteristrangar samtidigt om sa onskas.

43 ANTAL LIKRIKTARE
Ange det antal likriktare som systemet bestar av, master + slavar. Ange i master varvid automatisk
spegling till slavar sker.

4.4 LIKRIKTARADRESS
For master i system 1, vélj “master 0".
For slavar i system 1, vélj “slav 1” for forsta slav, “slav 2” f6r andra slav o s v upp till max 7.
For master i system 2, vélj “master 10".
For slavar i system 2, vélj “slav 11” for forsta slav, “slav 12” for andra slav o s v upp till max 17.
Denna parameter maste stéllas in i varje likriktare for sig.

4.5 ANTAL SYSTEM

| fallet normalt fristdende system, vélj “Antal system” = 1.
| fallet dubbla system, vdlj “Antal system” = 2.

Denna parameter stills in i respektive masterlikriktare.
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5 IDRIFTTAGNING

5.1 ALLMANT
Denna instruktion behandlar endast sddant som tillkommer p g a parallelldrift eller dubbla system.
Folj alltid de ordinarie idrifttagningsinstruktioner som finns i Installationsmanualen forst.

5.2 KONTROLL AV PARALLELLA LIKRIKTARE
SI& till alla likriktarna i systemet. Kontrollera att de kommunicerar med varandra genom att
sakerstélla att ingen likriktare larmar for kommunikationsfel. Ga& gdrna in i menyn Visa, Visa
driftldge (se Anvdndarmanualen) och kontrollera att varje likriktare visar forvantat resultat vad géller
systemtillhorighet (tomt om endast ett system), master/slav samt slav-nummer.

5.3 KONTROLL AV DUBBLA SYSTEM

G& in i menyn Visa, Visa driftldge (se Anvdndarmanualen) och kontrollera att varje likriktare visar
forvantat resultat vad géller systemtillhorighet, master/slav samt slav-nummer.

Stall master i system 2 i menyn Visa, Visa driftlige (se Anvdndarmanualen). Kontrollera att
displayen visar “Halladdning”. Starta sedan ett manuelltbatterikretsprov (menyn Styr laddning) fran
master i system 1 och kontrollera att displayen pd master i system 2 under provet visar “Testldge
Usdnk”. Det visar att systemen dr korrekt ihopkopplade med varandra.

Stall respektive master i menyn Visa, Visa digitala ingdngar (se Anvdndarmanualen). Via “Utj block”
= Ja/Nej kan man kontrollera eventuell hjdlpkontaktslinga for blockering av utjamningsladdning.
“Utj block” = Ja innebdr att blockering sker, “Utj block” = Nej innebér att utjdmningsladdning ar
tillaten.

Stall master i system 1 i menyn Visa, Visa digitala ingdngar (se Anvdndarmanualen). Via “//-drift”
= Ja/Nej kan man kontrollera eventuell hjdlpkontaktslinga fér indikering av ihopkoppling av
systemen. “//-drift” = Ja innebdar att systemen &r ihopkopplade, “//-drift” = Nej innebdr att systemen
inte dr ihopkopplade.
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6

ATGARDER VID FEL

6.1 DRIFT VID FEL
Om en av flera parallella likriktare havererar kommer 6vriga likriktare att fortsatta driften, men utan
bl a aktiv lastdelning och temperaturreglering. Man kan genom de atgarder som beskrivs i féljande
avsnitt aterstalla till normal drift med reducerat antal likriktare , vilket kan vara 6nskvéart under den
tid det tar att ersitta eller reparera den havererade likriktaren.

6.2 FEL | SLAVENHET
Om en slavenhet havererar kan man under reparationstiden se till att det resterande systemet
arbetar normalt. Gor sa hér:
1. Demontera den havererade likriktaren.
2. Gain i den sista av slavlikriktarna och stall om adressen till den adress som den havererade

likriktaren hade. Ex: Om slav 1 havererat i ett system med 4 likriktare, sa stall om slav nr 3 till
att bli slav nr 1.

3. Gain i masterlikriktaren och stdll om “Antal likriktare” till en farre an forut.
4. Nu ska allt rulla igen.
Nér den reparerade slavlikriktaren anldnder kan man vélja att antingen aterstilla alla adresser till
ursprunget eller helt enkelt lata den reparerade fa ndsta lediga slavadress. | masterlikriktaren
aterstaller man “Antal likriktare” till ursprungsantalet. Sedan ska det vara klart.
Om systemet bestar av endast en master och en slav blir det mastern som ensam bildar det
resterande systemet. Punkt 2 ovan dr da ej relevant.

6.3 FEL | MASTERENHET

Om en masterenhet havererar kan man dven da under reparationstiden se till att det resterande
systemet arbetar normalt. Om man kan tinka sig att leva utan temperaturreglering och utan
mittspanningsmdatning gor man sa har:

1. Demontera den havererade likriktaren.

2. Gainiden sista av slavlikriktarna och still om adressen till master O respektive master 10.

3. Stdll om “Antal likriktare” till en férre &n forut.

4. Nu ska allt rulla igen, men med larm for internfel 04 (tempgivarfel) och eventuellt batterifel
(mittspdnning). Om man vill slippa detta kan man via menyn Funktionsval ga in och stinga av
mittspanningsmdtning och temperaturmdtning. Men da far man inte glémma att aterstilla
senare!

Néar den reparerade likriktaren anldnder aterstaller man alla instéllningar i den likriktare som
tillfalligt varit master.

En mindre praktisk men korrektare 16sning ar foljande:

1. Demontera den havererade likriktaren.

2. Flytta den sista slavlikriktaren till platsen for den havererade masterlikriktaren.

3. Ga in i den flyttade likriktaren och stdll om “Antal likriktare” till en farre dn forut. Om
mittspanningsmdtning anvands maste man i menyn Funktionsval, Umittstélla parametern i ldge
Ja.

4. Nu ska allt rulla igen utan problem.

Kraftelektronik AB, Verkstadsgatan 18, 352 46 VAXJO, Tel: 0470-705200, Fax: 0470-705201



| 4 J ¥V | | 12
Ly vV _J ¥ |

Kraftelektronik AB

Nar den reparerade likriktaren anldnder dr det enklast att lata den befintliga likriktaren hanga kvar
pa sin nya plats och fortsdtta vara master medan den reparerade far ndsta lediga slavadress.
Kontrollera att parametern for mittspanningsmatning stimmer i den reparerade likriktaren. Ska
normalt vara “Nej” i alla slavlikriktare. | masterlikriktaren aterstdller man “Antal likriktare” till
ursprungsantalet. Sedan ska det vara klart.

Om masterlikriktaren har sin displaypanel externt placerad, d v s sjlva likriktarenhet &r férsedd
med en tom panel, maste bade den tillfélligt flyttade likriktaren och den reparerade masterlikrikta-
ren placeras pa sina ursprungliga platser. Aterstill dndrade parametrar i den tillfalligt flyttade samt
kontrollera att “Antal likriktare” samt 6vriga parametrar &r korrekt installda i mastern.
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Kraftelektronik AB, Verkstadsgatan 18, 352 46 VAXJO, Tel: 0470-705200, Fax: 0470-705201



