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SAKERHETSINSTRUKTION

Denna manual skall l4sas fore installation, anvandning eller arbete i produkten.

Denna produkt innehaller livsfarlig spanning som vid beroring kan orsaka elektrisk chock,
brannskada eller dodsfall.

Installation skall utféras av behorig personal och enligt installationsanvisningen. Skyddskapor och
berdringsskydd inuti apparaten far endast avlagsnas av auktoriserad servicepersonal.
Strommen maste alltid brytas pa ett sdkert satt innan service/underhallsarbete paborjas.

A Varning for bakspanning. Matning sker fran flera kallor.

Dokumentnr: 9-1635-A
Artikelnr: 0001084

Kraftelektronik AB, Verkstadsgatan 18, 352 46 Vaxjo, Sweden, Tel: 0470-705200, Fax: 0470-705201,
www.kraftelektronik.se
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Vi férbehaller oss rétten till andringar av innehallet utan féregdende avisering.
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1

PRESENTATION

PRX3 dr en komplett moduluppbyggd laddningslikriktare for total uteffekt upp till 54 kW.

Den bestar av parallellkopplade likriktarmoduler i 3-fasutférande typ PRM3 anpassade for
inbyggnad i 19” ramverk, dvervakningsenhet PCM2 sirskilt anpassad for likstromssystem samt
sakringar och brytstdllen for hog sdkerhet och enkelhet vid service och underhall.

Likriktarmodulerna kan parallellkopplas vilket ger flexibel anpassning av uteffekt och méjlighet
till redundans. De kan dven bytas under drift (hot swap) med enkelt underhall och hog
tillgdnglighet som resultat. Varvtalsstyrda och &vervakade fldktar ger [ag ljudniva. Detta
tillsammans med 6vervakningsenhetens tydliga display och 6verskddliga menysystem gor att den
blir latt och trivsam att arbeta med.

Denna beskrivning behandlar framfor allt installation, idrifttagning, service, underhall och
tekniska data och vander sig darfor framst till den personal som har ansvar for dessa omraden.

Handhavandet hanteras till stora delar via dvervakningsenheten som beskrivs i manualen,
Manual fér évervakningsenhet typ PCM2. Den vander sig darfor i forsta hand till den personal
som har det dagliga driftansvaret for anlaggningen, men dven till 6vrig personal som har
anledning att arbeta med laddningslikriktaren.

For komplett beskrivning ska denna manual anvdndas tillsammans med beskrivningen fér
overvakningsenheten, Manual fér 6vervakningsenhet typ PCM2.

Bendmningen ”laddningslikriktare” ersétts i fortsdttningen med det kortare ”likriktare”.

Kraftelektronik AB, Verkstadsgatan 18, 352 46 Vaxjo, Sweden, Tel: 0470-705200, Fax: 0470-705201,
www kraftelektronik.se
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2 SAKERHETSINSTRUKTION

Denna produkt innehaller livsfarlig spanning som vid beréring kan orsaka elektrisk chock,
A brannskada eller dodsfall.

Av sdkerhetsskal indelas berord personal i olika klasser med féljande krav pé specifik kompetens.

Auktoriserad servicepersonal:
e Har tillracklig erfarenhet och elteknisk utbildning for att undga de faror som elektriciteten

kan medfoéra.
 Har behorighet enligt myndigheters krav vid aktuell typ av arbete.
e Har sprakkunskaper som innebér att innehallet i denna beskrivning ej kan missforstas.
* Har genomgatt produktspecifikt utbildningsprogram for auktoriserad servicepersonal
godkdnt av Kraftelektronik AB.

Behorig personal:
e Har tillrdcklig erfarenhet och elteknisk utbildning for att undga de faror som elektriciteten

kan medfoéra.
¢ Har behdorighet enligt myndigheters krav vid aktuell typ av arbete.
* Har sprakkunskaper som innebar att innehallet i denna beskrivning ej kan missforstas.

Installation, service, underhall och felsokning far endast utféras av behérig personal samt i enlighet
med installationsanvisningarna.

Skyddskapor och beréringsskydd inuti apparaten far endast avldgsnas av auktoriserad

servicepersonal.
Likriktarmoduler far endast 6ppnas av auktoriserad servicepersonal.

Kraftelektronik AB, Verkstadsgatan 18, 352 46 Vaxjo, Sweden, Tel: 0470-705200, Fax: 0470-705201,
www kraftelektronik.se
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3 TEKNISKA DATA
3.1 SORTIMENT
Utgangsdata Ingdngsdata Forlust- Likr.modul Skaptyp/Vikt
Modell el Ut- . Nat- Nat- Nat- . o Mark-
PRX3 | Unom | Uwmax* | Imirk effekt Plint effekt* strom* | sikring Plint | effekt** | Antal strom F27 | F41 | S39
Vbc | Vbc A | kW | mm? kVA Arms Aggc |mm?| kw A kg kg kg
110/70 701 9 50 10.6 18 25 | 16| 0.7 1 90 | 90 [ 190
110/140 140 18 | 95 21.2 36 50 |16] 1.4 2 110110210
110/210 1101 145 210| 27 | 150 31.8 54 63 |35] 2.2 3 70 - 1130|230
110/280 280| 36 | 240 42.4 72 80 [35] 29 | 4 - - 1250
110/350 350] 45 |2x150f 53.0 90 100 | 50| 3.6 5 - - 1270
110/420 420| 54 |2x240] 63.6 108 125 | 95| 4.3 6 - - 1290
220/36 36| 9 35 10.6 18 25 | 16| 0.7 1 90 | 90 [ 190
220/72 72118 | 50 21.2 36 50 |16] 1.4 2 110110210
220/108 108| 27 | 95 31.8 54 63 |35] 2.2 3 - 1130|230
220/144 220 270 144| 36 | 95 42.4 72 80 [35] 29 | 4 36 - - 1250
220/180 180| 45 |2x150] 53.0 90 100 | 50| 3.6 5 - - 1270
220/216 216| 54 |2x150| 63.6 108 125 | 95| 4.3 6 - - 1290
440/18 181 9 35 10.6 18 25 | 16| 0.7 1 90 | 90 [ 190
440/36 36 | 18 | 35 21.2 36 50 [16] 1.4 | 2 110 110|210
440/54 54| 27 | 50 31.8 54 63 |35] 2.2 3 - 1130|230
440/72 4401 500 72 136 | 50 42.4 72 80 [35] 29 | 4 18 - - 1250
440/90 90 | 45 | 50 53.0 90 100 | 50| 3.6 5 - - 1270
440/108 108| 54 | 95 63.6 108 125 1 95| 4.3 6 - - 1290
* max vid 3x340 Vac ** typ vid 3x400 Vac och full last
3.2 Elektriska data
3.21 Elektriska Indata
Markspanning ........ccocceceeveniencncencncenens 380/400 Vac 3-fas
Inspanningsomrade..........cccovveinniinninne, 340-440 Vac
Overspanningsskydd ..., > 580 Vac, likriktarmodul stoppas
Underspanningsskydd.........c.ccoceneeeencnn <300 Vag, likriktarmodul stoppas
Frekvens. ..o 45 - 65 Hz
Effektfaktor ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeee > 0.97 (vid 3x400 Vac, full last)
Ovrigt, se tabell i avsnitt 3.1SORTIMENT .
3.2.2 Elektriska utdata
Spénningsreglering (statisk) .........cccccocceueen <+0.5 % av nominell utspanning
Spanningsreglering (dynamisk )................. <x1 % inom 3 sekunder, 0-100 / 100-10 % lastdndring
Stromreglering..........cccecviiiiiiciiiiinn <£1 % av madrkstrom
Instdllningsomrade, stromgréns................. 0 — 100 % av mirkstréom
Rippelspanning .........ccccoovveiniiiininennn <0.2 Yorms
RipPelstrom.....coeecvererieniiieerccicnceene <1 % av mérkstréom
Verkningsgrad, typisk......c..ccccooeiinininn >92 % vid 3x400 Vac

Ovrigt, se tabell i avsnitt 3.1 SORTIMENT.

Kraftelektronik AB, Verkstadsgatan 18, 352 46 Vaxjo, Sweden, Tel: 0470-705200, Fax: 0470-705201,
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3.3 MILJODATA
Kapslingsklass .......c.coceriiieniniininiiicncccnce IP21 enligt EN 60529
KYINING. .o Temperaturreglerade fldktar i likriktarmoduler, i
ovrigt naturlig konvektion
OMgivNingsteMPEratur..........coceveevenereenveneennennes 0 till +40 °C
Lagringstemperatur...........occceeeeinierinienieneenennes -40 till +70 °C
Luftfuktighet ... <90 % RH, icke kondenserande
HOjd Gver havet ........coceviiiniiiiniiiiniciccee <2000 m
Ljudniva vid +20 °C, 25% last ........cccccceeeueicnnnne 50-58 dBA beroende pa antal likriktarmoduler
34 MEKANISKA DATA
Utforande.......ccoeeceeevenvenncnne. Golvskap med 19” ramverk
Uppstallning ......c.ccccevvvnenne. Stdende pa golv inomhus i torra, rena rum
VIKE e Se tabell i avsnitt 3.1SORTIMENT .
MEEE v, Skaptyp F27: 1361/600/600 mm (h/b/d),
Skaptyp F41: 2053/600/474 mm (h/b/d),
Skaptyp $39: 2100/840/654 mm (h/b/d),
se dven mattritning Bilaga A
FArg.cvevivieniviecsccencee RAL 7035 ljusgra
Kabelintag.......ccoccoveeeueneennnne Ovan- och underifran (F27, F41)
Underifran, ovanifran som option (S39)
35 UPPFYLLDA NORMER
EN 60529.....ccccviiiiiinnn. Kapslingsklass 1P21
EN50178.cceiiiieiiinene. LVD. Elektronikutrustning, inklusive kraftelektronik, i elektriska
starkstromsinstallationer.
EN 50272-2 oo Sakerhetsfordringar for laddningsbara batterier och batterianlaggningar
EN 61000-6-2 ......cccoeene. EMC. Immunitet hos utrustning i industrimiljo
EN 61000-6-4 ......cocoverueene. EMC. Emission fran utrustning i industrimiljo

Kraftelektronik AB, Verkstadsgatan 18, 352 46 Vaxjo, Sweden, Tel: 0470-705200, Fax: 0470-705201,
www kraftelektronik.se



| 4 J ¥V | | 8
Y vV I 4 |

Kraftelektronik AB

4

FUNKTIONSBESKRIVNING

41 ALLMANT
PRX3 ar en komplett laddningslikriktare uppbyggd av upp till sex parallellkopplade
likriktarmoduler av typ PRM3 som matas fran trefas natspanning. Overvakningsenhet PCM2 dr
inbyggd i apparaten for Gvervakning av bade likriktare, batteri och 6vriga delar som ingar i ett
komplett likstromssystem. For varje likriktarmodul finns sdkringar for bade AC och DC som &dven
kan anvdndas som brytstdllen vid underhall och service.
De flesta funktionerna hanteras av 6vervakningsenheten och beskrivs i Manual for
overvakningsenhet PCM2. Endast de funktioner som tillkommer pa &vergripande likriktarniva
beskrivs har.

4.2 FUNKTIONER LIKRIKTARMODUL

421  Allmént
Har beskrivs endast funktioner som &r specifika for sjdlva likriktarmodulen. Fér information om
overgripande funktioner, se Manual fér 6vervakningsenhet PCM2.

4.2.2 Mandovrering och indikering
Pa frontpanelen finns tryckknappar for mandévrering samt ett antal
indikeringslampor.
Modulen saknar inbyggd natstrombrytare. Istdllet finns en ON-knapp och en STBY-
knapp, ddr STBY innebar modulen stdngs av genom att forsattas i standby-ldge. v
Villkoret ON resp. STBY sparas i ett ickeflyktigt minne vilket innebdr att modulen AV,
dven efter total spanningsloshet atergar till det villkor som géllde vid 6gonblicket
for bortfallet.
For ingaende beskrivning av frontpanelens funktioner, se avsnitt 5.

4.23  Spanningsreglering

Vid normal drift reglerar likriktarmodulen mot det borvarde den far fran 6vervakningsenheten.

Den spanning som modulen rapporterar till 6vervakningsenheten mats pa insidan av modulens
utgangsdiod. P g a diodspdnningsfallet kommer den darfor att vara ndgot hogre an férvéntat.
Avvikelsen ar stromberoende, men ér i storleksordningen 1 V. Utspdnningen kommer ddremot
alltid att vara korrekt eftersom Gvervakningsenheten normalt méter spanningen direkt i
battericentralen. Genom reglering av borvirdet kompenseras pa sa satt for spanningsfall i bade
utgangsdiod och anslutningskablar.

Om kommunikationen mellan modul och &vervakningsenhet bryts sa fortsatter modulen med det
borvarde som senast gallde.

Vid kallstart av likriktarmodul inleder den med nominell utspanning (110, 220, 440V) tills
kommunikation med 6vervakningsenheten &r etablerad.

| 6vervakningsenheten finns en parameter for nivan for 6verspanningsskyddet (HVSD). Oavsett
begart borvarde kommer modulens utspanning att begransas till max 1% under gallande HVSD-
niva.

Kraftelektronik AB, Verkstadsgatan 18, 352 46 Vaxjo, Sweden, Tel: 0470-705200, Fax: 0470-705201,
www kraftelektronik.se
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424

4.2.5

4.2.6

4.2.7

428

4.2.9

4.2.10

Stromreglering

Vid normal drift reglerar likriktarmodulen mot det borvérde (strdmgrans) den far fran
overvakningsenheten.

Aven vid funktionerna temperaturreglering, effektreglering och lastdelning anvinds stromgrinsen
som redskap.

Temperaturreglering

For att skydda likriktarmodulen mot dverhettning sa sdnks stromgransen efterhand som
temperaturen pa effekthalvledarna ndrmar sig en kritisk niva. Skulle temperaturen trots det stiga
over den kritiska nivan stangs modulen av och halls avstangd dnda tills temperaturen sjunkit ner
till en rimlig niva. Under tiden arbetar fldktarna med fullt varvtal.

Effektreglering

Vid hoga utspanningar begransas uteffekten till markeffekt genom att sanka stromgrdnsen.

Flaktreglering

For att reducera ljudnivan till ett minimum och for att 6ka flaktarnas livslangd regleras deras
varvtal i forhallande till temperaturen pa effekthalvledarna. Fldaktarnas varvtal 6vervakas
kontinuerligt for att i god tid ge larm om nagon av de tre flaktarna borjar bli sliten. Notera dock att
flaktarna ar designade for att halla under modulens hela livsldangd.

Direkt efter start arbetar flaktarna med fullt varvtal i ca en halv minut innan temperaturreglering
inleds.

Vid stopp arbetar flaktarna vidare i ca en halv minut for att kyla bort restvarmen.

Lastdelning

[ PRX3 arbetar upp till 6 stycken likriktarmoduler parallellt och delar pa lasten med sa kallad aktiv
lastdelning. Lastdelning &r aktiverad vid strommar mellan ca 10 — 90% av markstrom.

Vid aktiv lastdelning ar det den forsta likriktarmodulen som “bestimmer”. Darfér upphor
lastdelningen om just den likriktaren stangs av eller slutar att fungera.

Overspanning DC (HVSD)

For att skydda anldggningen mot skadlig dverspanning finns ett 6verspanningsskydd kallat HVSD
(High Voltage Shut Down) inbyggt i varje likriktarmodul. Nivan stélls som en parameter i
overvakningsenheten.

Om likriktarens utspanning overstiger den instdllda nivan stangs likriktaren av inom ca 100 ms.
Eftersom spanningen méts pa insidan av en sparrdiod blir HVSD-funktionen selektiv, d v s endast
den modul som orsakat 6verspanningen stangs av. Inledningsvis tinds ALARM-lampan och ON-
lampan blinkar langsamt. Med fem sekunders mellanrum gors sedan tre aterstartsforsok. Om dven
det tredje forsoket misslyckas kommer modulen att stangas av for gott varvid bade ON-lampan och
STBY-lampan sldcks medan ALARM fortsdtter att lysa.

Aterstart efter utlést HVSD kan ske genom att halla ON-knappen intryckt i minst 5 sekunder eller
genom att sla fran matningsspanningen en kort stund. Alternativt kan man stélla apparaten i
standby-ldge m h a STBY-knappen i 5 sekunder.

Over-/underspanning AC

Likriktarmodulen skyddar sig sjdlv genom att stinga av vid skadligt hoga resp. laga nivaer pd
matande AC-nit. For gdllande nivaer, se avsnitt 3.2.1. Modulen atergar till normal drift sa snart
spanningen ater ligger inom tilldtna granser.

Kraftelektronik AB, Verkstadsgatan 18, 352 46 Vaxjo, Sweden, Tel: 0470-705200, Fax: 0470-705201,
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4.2.11 Extern blockering
Likriktarmodulerna kan ocksd stangas av med fjarrmandver via en digital ingang pa
overvakningsenheten. Funktionen kallas “Extern blockering”. | detta ldge slas likriktarens
utspanning fran, ON-lampan blinkar langsamt och STBY-lampan ar sldackt. Nar blockeringsvillkoret
upphor atergar modulen till normal drift.
Under tiden blockering pagér kan modulen ocksa stingas av ”pa riktigt” med STBY-knappen sa att
den forblir avstingd dven nar blockeringsvillkoret upphér.

4212 Hotswap
Inkoppling av en likriktarmodul till ett likstromssystem under drift (hot swap) ar i vanliga fall ett
inte helt okomplicerat problem. Utan sdrskilda atgdrder riskerar man att fa en kraftig
inkopplingsstromstot nar kondensatorer pa likriktarens DC-utgang laddas upp. Forutom
gnistbildning vid sjalva inkopplingsstéllet riskerar man att sinka hela systemspénningen ett kort
ogonblick med de konsekvenser det kan ge.
Med likriktarmodul PRM3 &r detta problem eliminerat med hjdlp av en inbyggd utgangsdiod som
forhindrar uppladdning av kondensatorer utifran. En extra fordel med dioden &r att det eliminerar
risken att sdnka hela systemet vid ett eventuellt fel (kortslutning) i en enskild modul. Tillsammans
med automatsdkringar pd in- och utgangar som kan agera brytstallen kan alltsd PRM3-moduler
utan problem bytas under drift vilket i hog grad férenklar underhall och service samt dkar
tillgangligheten for systemet.

4.3 FUNKTIONER KOMPLETT LADDNINGSLIKRIKTARE

431  Allmint
En komplett likriktare av typ PRX3 kan beroende pa modell bestyckas med upp till 6 parallella
likriktarmoduler av typen PRM3.
Har anges bara de mest vésentliga funktionerna. Fér mer information, se Manual for
overvakningsenhet PCM2.

4.3.2 Halladdning
Halladdning &r det normala driftliget som bestdms av batteriet. Spanningsnivan ska stéllas enligt
batteritillverkarens anvisningar.
For mer information, se Manual fér 6vervakningsenhet PCM2.

433 Utjamningsladdning

434

Utjdmningsladdning innebar laddning med forhéjd spanningsniva under en begransad tid. Det
anvands dels for initialladdning, dels for utjdmning av cellspanningar om spridning har
konstaterats.

For mer information, se Manual fér évervakningsenhet PCM2.
OBS: Batterier av VR-typ (ventilreglerade) ska normalt inte utjigmningsladdas. Fér vissa batterityper
ar det till och med direkt skadligt med utjgmningsladdning. Folj alltid batteritillverkarens

instruktioner.

Batterikretsprov

Batterikretsprov utférs automatiskt med valbart intervall (normalt en gang per dygn). Provet avser
att testa om batterikretsen i sin helhet, d v s inte bara batteriblocken, &r funktionsduglig.

For mer information, se Manual fér 6vervakningsenhet PCM2.
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5

HANDHAVANDE

5.1 ALLMANT
Merparten av handhavandet ar forknippat med 6vervakningsenheten. Detta beskrivs i Manual f6r
overvakningsenhet PCM2. Ovrigt handhavande beskrivs i detta avsnitt.
5.2 LIKRIKTARMODULER
521  Allmint
Pa likriktarmodulens frontpanel finns tryckknappar for manévrering av
modulen samt ett antal lysdiodsindikeringar.
5.2.2 Manéver VAW
B8 AV
5.2.2.1 ON I
For att starta likriktarmodulen, tryck pa knappen ON. En gron lysdiod i knappens &vre vdnstra horn
tands som tecken pa att modulen ar igang. Samtidigt sldcks den orangea
indikeringen vid STBY-knappen.
Om bade ON-lampan och STBY-lampan dr slackta men ALARM lyser &r det
troligt att dverspanningsvakten HVSD har [6st ut. Det &r mgjligt att i detta
lage gora aterstartsforsok genom att halla ON-knappen intryckt i minst 5 sekunder. Alternativt kan
man stédlla apparaten i standby-ldge m h a STBY-knappen i 5 sekunder.
5.2.2.2 STBY (standby)

5.23

5.2.3.1

For att stoppa likriktarmodulen, hall STBY-knappen intryckt sa ldnge den orangea STBY-lampan
blinkar (ca 3 sekunder). Pa sa sdtt undviks oavsiktlig avstangning. Nér likriktarmodulen &r forsatt i

standby-ldge lyser STBY-lampan med fast orange sken medan ON-lampan
ar slackt. DC OK slacks och ALARM ténds.

Om ON-lampan blinkar langsamt medan STBY-lampan &r sldckt &r
modulen nerstyrd till noll, d v s den ger ingen spdnning ut. Det kan bero pa

att modulen &r fjarravstingd via funktionen “Extern blockering” eller t ex fér hég temperatur. Aven
i detta ldge ar det mojligt att stoppa “pa riktigt” med STBY-knappen.

VARNING: Observera att standby-ldget inte gor apparaten spdnningslos. For total spdnningsléshet
maste inmatande ndt och DC-utgdngen isoleras via externt brytstélle. Som brytstélle for enskilda
likriktarmoduler kan de inbyggda automatsikringarna anvandas.

Indikeringar

AC OK

AC OK lyser gront om inkommande ndtmatning ar OK.

Alla indikeringar sldckta inklusive AC OK visar att ingen ndtmatning finns
tillgénglig.

AC OK slackt samtidigt som ALARM lyser rétt visar att ndtmatning finns, men att den ligger utanfor
tillatna granser. Modulen ger ingen spdnning ut. Se dven avsnitt 4.2.10.
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5.2.3.2 DCOK
DC OK lyser gront om utgaende DC-spdnning dr OK.
DC OK sldcks om utgdende DC-spanning sjunker under ca 50%
av nominell spanning. Det innebér att den ocksa ar slackt i
normalt standby-ldge.
5.2.3.3 ALARM
ALARM dr sldckt vid normal drift.
Ratt sken indikerar feltillstand. Aven standby-ldge
ger rott sken eftersom det ur hela DC-systemets
synpunkt dr att betrakta som ett feltillstand.
Vid larm frdn modulen finns méjlighet att via operatorspanelens menyer i detalj ta reda pa orsaken
till larmet, se Manual for 6vervakningsenhet PCM2.
5.2.3.4 CURRENT
Likriktarmodulens utgaende strom, 0-100%, visas med hjalp av
en lysdiodstapel bestaende av 10 stycken gula lysdioder. Det
finns alltsa en lysdiod for var 10:e procent av markstrémmen.
5.2.3.5 Indikeringstabell
Indikering
ON__ [ STBY | ACOK | DC OK | ALARM Betydelse
Gron Slackt | Gron Gron Slackt | Normal drift
1. UUT |E°ig, 50-82% av UNOM
Gron Slackt | Gron Gron Rod | 2. lyr begrdnsas p g a hog temperatur

3. Flaktfel

Gron Slackt Gron Slackt Rod Uur lag, <50% av Unowm

Gron Slackt | Slackt | Slackt Rod Natfel

1. Extern blockering
Blinkar Slackt | Gron | Slackt Rod | 2. HVSD utldst, vdntar pa omstartsforsok
3. Avstangd p g a hog temperatur

Slackt Slackt | Gron | Slackt Rod | Avstdngd p g a utlést HVSD

Slackt Slackt | Slackt | Slackt Réd [ Avstdngd p g a utlést HVSD + nétfel

Slackt | Orange | Gron | Slackt Rod [ Normal standby

Slackt | Orange | Slackt | Slackt Rod [ Natfel i standby-ldge

Slackt Slackt | Slackt | Slackt | Slackt | Ndtmatning saknas

5.3

OVERVAKNINGSENHET PCM2

Operatdrspanelen dr den synliga delen av =
overvakningsenhet PCM2. Den utg6rs av en |-,
display, en knappsats samt en lysdiod. Inuti sképet &
finns I/O-enheten som innehéller de externa =
anslutningar som behdvs for 6vervakningsenheten. Handhavande och inkoppling beskrivs i
Manual for 6vervakningsenhet PCM2.

Vid mitning av batterispdnning bor man undvika att méta direkt pa batteriets poler p g a risken for
ljusbagar vid eventuell kortslutning. Istillet anvander man det kortslutningsskyddade métuttag som
sitter vid sidan av operatdrspanelen. Mdtuttaget dr avsett for en 4 mm helisolerad stiftpropp av
sakerhetstyp, men passar dven ett vanligt 4 mm matstift. For att undvika matfel bér den voltmeter
som anvands vara hogohmig, 10 Mohm eller béttre.
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6

INSTALLATIONSANVISNING

6.1

A\

SAKERHETSINSTRUKTION

FARA! Denna produkt innehéller livsfarlig spdnning som vid beréring kan orsaka elektrisk chock,
brdnnskada eller dédsfall. Skyddsjord ska alltid vara inkopplad pa ett tillforlitligt sétt for att inte
riskera att apparaten blir spanningssatt vid fel. All installation ska ske i spdnningslost tillstand.
Produkten skall installeras av behérig personal (se avsnitt 2 SAKERHETSINSTRUKTION).

OBS! Kontrollera bade fére och efter uppstéllning att apparaten inte har ndgra mekaniska skador.
Kontrollera att apparaten har avsedd mérkspanning. Kablage fér inkommande och utgdende kraft
maste dimensioneras rétt for att undga brandrisk.

6.2 ALLMANT
Installationen av de delar som tillhér 6vervakningsenheten behandlas inte i denna handbok. For
komplett installationsanvisning ska darfér denna anvisning anvandas tillsammans
installationsanvisningen som ingar i Manual fér 6vervakningsenhet PCM2.
Skapen levereras normalt utan inmonterade likriktarmoduler. Dessa levereras 16st och monteras in
i skdpen i samband med installation.

6.3 LAGRING OCH SKYDD
Forvaring ska ske i torra rum och i en temperatur som inte 6verskrider intervallet -40 till +70 °C.

6.4 MONTERING

6.4.1  Allmént
Skdpet dr avsett att std pa golv i rum som &r torrt, rent och fritt fran ledande stoft.
FARA! Skaptyp F41 har hég tyngdpunkt och maste sdkras i vaggen med hjilp av medféljande
fastvinklar.
Skaptyp S39 maste ovillkorligen sdkras i vdggen med hjélp av medféljande féstvinklar och/eller
bultas fast i golvet innan likriktarmoduler monteras pa plats for att férhindra att skapet tippar
framdt ndr dérren éppnas!

6.4.2 Uppstilining av skap

6.4.2.1 Skaptyp F27

Skapet ar forsett med fotter som kan justeras upp till 25 mm i
hojdled.

Observera att skapet har luftutslapp dven bakat varfér minst 50
mm fritt utrymme maste lamnas mot vagg for att sékerstalla s
tillracklig ventilation.

Kabelvag kan vara antingen underifran genom 6ppning i bottenplaten (se mattritning F27 i
Bilaga A) eller via FL21-6ppning i takplaten.
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6.4.2.2 Skaptyp F41
-t
Med likriktarmoduler pa plats kommer skdpet att fa hog s [
tyngdpunkt. Skapets 6verdel maste darfor sakras i vaggen. Anvand e |
medfdljande farstvinklar, se mattritning F41 i Bilaga B. Se samtidigt :

till att limna minst 50 mm fritt utrymme mot vdggen for att
sakerstdlla tillracklig ventilation. !

For hogsta sdkerhet rekommenderas att skapet aven bultas fast i
golvet enligt mattritning F41.

Kabelvdg kan vara antingen underifran genom 6ppning i bottenplaten eller ovanifrdn med hjdlp av
haltagningar som kan goras i den I6stagbara takplaten.

6.4.2.3 Skaptyp S39

For att eliminera risken for att skapet tippar framat nar skapdorren
oppnas med likriktarmoduler pa plats maste skapet ovillkorligen
antingen sdkras mot vaggen m h a medféljande fastvinklar och/eller
bultas fast i golvet. Det maste gbras innan inmontering av
likriktarmoduler sker. Se samtidigt till att [dmna minst 100 mm fritt
utrymme mot vdggen for att sakerstélla tillracklig ventilation. Se
mattritning S39 i Bilaga C.

Fastvinklarna fasts i skapets ovansida i fasthal avsedda for lyftoglor.

M

i

Kabelvdg dr normalt underifran genom 6ppning i bottenplaten. Som option finns takplat férsedd
med ett antal FL21-Oppningar.

6.4.3 Montering av likriktarmoduler

6.4.3.1  Allmint

Monteringen av likriktarmoduler kan med fordel vénta tills den elektriska installationen &r klar.
Kontrollera pa likriktarmodulens dataskylt att mérkspanningen 6verensstimmer med batteriets
nominella spanning.

FORSIKTIGHET! Vid fall kan apparaten orsaka person- och egendomsskada. Anvand vid behov
sdkra lyfthjalpmedel.

6.4.3.2 Skaptyp F27 och F41

Anslut foljande kablage till motsvarande kontaktdon pa modulens baksida:
1. 4-poligt kablage med kontakthus markt -X11
ansluts till kontaktdon markt L1/L2/L3/PE pa
modul T1. Kablage med kontakthus markt
-X12 ansluts pa samma sétt till modul T2 osv.

2. 2-poligt kablage med kontakthus markt -X31a
ansluts till det ena kontaktdonet markt L+/L-
pa modul T1. Kablage med kontakthus markt
-X32a ansluts pa samma satt till modul T2 osv.

3. For apparater med markspanning 110V och 220V ansluts ett andra 2-poligt kablage med
kontakthus méarkt —X31b till det andra kontaktdonet markt L+/L- pd modul T1. Kablage
med kontakthus markt —X32b ansluts pa samma sétt till modul T2 osv.

4. Anslut RJ45-kabel (ndtverkskabel) med kontakthus markt 1 till uttag X4 pa modul T1.
RJ45-kabel med kontakthus markt 2 ansluts pa samma sdtt till modul T2 osv.
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6.4.3.3

Skjut in respektive modul pa sin plats samtidigt som kablarna fors in sa att de faller ner bakom
hyllan utan att komma i klam. Fixera respektive modul i ramverket via de fyra fasthalen vid
frontpanelens kortsidor.

Skaptyp S39

FARA! Innan likriktarmodulerna sétts pa plats maste risken for tippning eliminera genom att skapet
sdkras i vaggen med hjalp av medféljande fastvinklar och/eller bultas fast i golvet!

Skjut in modulerna pa sina respektive platser i dorrens ramverk.
Fixera respektive modul i ramverket via de fyra fasthalen vid frontpanelens kortsidor.

6.5

6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5.4

ELEKTRISK INSTALLATION

Allmént

PRX3 &r enbart avsedd for fast installation. Skyddsjord ska anslutas fore all annan installation.

Jordning

For jordanslutningar upp till T0 mm? anvédnds den
mangpoliga massingsskenan.

For inkommande AC i skap F41 och S39 finns jordklimma pé& huvudjordskenan medan det i skdp
F27 finns en jordplint.

Anslutning for potentialutjamning kan goras via ‘5“?{@%

jordklamma pa huvudjordskenan i skap F41 och ""::_‘ B
S39 och via en M8-bult pd huvudjordskenan i /:S.-;"

skap F27 (se bild). _bl"'- /
Natspanning

Vilj storlek pa den externa natsdkringen enligt tabellen i avsnitt 3.1.

Anslut trefas ndtspanning till plint X10:1, 2 och 3. Fasfoljden saknar
betydelse. Jordledaren ansluts enligt féregaende avsnitt. Bilden visar ett
exempel fran skaptyp S39.

For skaptyp S39 i 440V-utférande med fyra eller fler likriktarmoduler maste enfas 230V anslutas till
plint X10:4 och 5. Den driver matningsdon T7 som i sin tur skapar intern hjalpspanning.

DC-utgang

Kontrollera pa skapets dataskylt att markspanningen 6verensstimmer med batteriets nominella
spanning.

Anslut likstromssystemet till plintarna markta L- respektive
L+. Valj kablar som ar dimensionerade for att klara
likriktarens totala markstrém och ndrmast foljande externa
DC-sédkring. Bilden visar ett exempel fran skaptyp S39 med
dubblerade plintar for lite hogre strtommar.
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6.5.5

6.5.6

6.5.6.1

6.5.6.2

I/0-enhet

Overvakningsenhetens alla anslutningar dr samlade i en
enhet kallad I/O-enheten. Kontaktdonen ar pluggbara, d
v s de kan lossas for battre dtkomlighet vid installation.
Detaljerad information om dessa anslutningar finns i
Manual fér évervakningsenhet PCM?2.

Hjalpspanning ansluts till I/O-enhetens X5:1(-) och X5:2(+) medan matspanning ansluts till 1/O-
enhetens X7:3(-) och X7:5(+) enligt Manual fér évervakningsenhet PCM2. Undantag ar dock
skdptyp S39 med fyra eller fler likriktarmoduler. Ddr ansluts hjdlpspanningen istdllet till skapsplint
X31:1(-) och X31:2(+) eftersom 1/O-enhetens X5 redan &r upptagen.

Likriktarmoduler

Skaptyp F27 och F41

Likriktarmodulerna ska vid det har laget ha alla anslutningkablar monterade p& modulens baksida
(se avsnitt 6.4.3.2) och andra dnden ska hdnga ner sa att de &r synliga framifran.

Anslut 4-poligt kontakthus for AC markt -X111 till
motsvarande don pa kontakthéllarplaten. Gor i
forekommande fall likadant med —X112 och -X113.

Anslut 2-poligt kontakthus for DC markt —X131a till
motsvarande don pa kontakthallarplaten. Gor i
forekommande fall likadant med —X132a och —X133a.
Vid mérkspdnning 110V och 220V finns dven —-X131b, -
X132b och -X133b.

Anslut RJ45-kabel (natverkskabel) markt 1 till hub-kortets
uttag nr 1 (ldngst upp till vénster). Fortsatt i
forekommande fall med kabel 2 till uttag nr 2 och kabel
3 till uttag nr 3.

Skaptyp S39

Anslut foljande kablage till motsvarande kontaktdon pa modulens baksida: Hub-kort

1. 4-poligt kablage med kontakthus mérkt —X11 ansluts till kontaktdon
markt L1/L2/L3/PE pa modul T1. Kablage med kontakthus mérkt —X12 ansluts pa samma
satt till modul T2 osv.

2. 2-poligt kablage med kontakthus markt —X31a
ansluts till det ena kontaktdonet markt L+/L-
pa modul T1. Kablage med kontakthus markt
—X32a ansluts pd samma satt till modul T2
osv.

3. For apparater med markspanning 110V och
220V ansluts ett andra 2-poligt kablage med kontakthus markt -X31b till det andra
kontaktdonet markt L+/L- pa modul T1. Kablage med kontakthus markt —X32b ansluts pa
samma satt till modul T2 osv.

4. Anslut RJ45-kabel (ndtverkskabel) med kontakthus markt 1 till uttag X4 pa modul T1.
RJ45-kabel med kontakthus méarkt 2 ansluts pa samma satt till modul T2 osv.
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IDRIFTTAGNING

71

A\

SAKERHETSINSTRUKTION

FARA! Denna produkt innehéller livsfarlig spdnning som vid beréring kan orsaka elektrisk chock,
brdnnskada eller dodstall. Alla lock, tickpldtar och beréringsskydd mdste vara monterade under
drift.

Efter att apparaten gjorts spdnningslos, vdnta minst 5 minuter innan ndgon atgérd vidtas for att
interna kretsar ska hinna laddas ur.

7.2 FORBEREDANDE INSPEKTION
Kontrollera att apparaten &r fri fran skador, korrekt monterad samt att alla ventilationsdppningar &r
fria fran hinder.
Kontrollera att alla kabelinstallationer, elektriska forbindningar och skyddsjordningar ar korrekt
utférda.
Kontrollera att alla berdringsskydd &r intakta och brytare ar franslagna.
Kontrollera att apparatens markspanning motsvarar anlaggningens méarkspanning.
Se till att alla automatsdkringar i skapet r tillslagna.
73 SPANNINGSSATINING
731 DC
Spénningssatt forst matkretsen och den externa matningen till 6vervakningsenheten genom att t ex
en sakring i battericentralen kopplas in.
Efter nagra sekunder tdnds 6vervakningsenhetens display och efter ytterligare ett par sekunder visas
text pa displayen. Alla matvarden dr inledningsvis nollstdllda. Efter ca 10 sekunder paborjas
matningarna. Forst ndr totalt ca 30 sekunder har passerat aktiveras eventuella larm.
Anslut sedan likriktaren till batteriet genom att t ex en sdkring i battericentralen kopplas in.
SIa till MCB:n for respektive likriktarmoduls DC-utgang (F31 for modul T1, F32 f6r modul T2, osv.)
73.2 AC

For skaptyp S39 med fyra eller fler likriktarmoduler i 440V-utférande slas 230V-matningen till
forst.

Sl& till inkommande natmatning.
SI& till MCB:n for respektive likriktarmoduls AC-ingang (F11 for modul T1, F12 for modul T2, osv.)
Efter en fordr6jning pa 5-10 sekunder startar likriktarmodulerna, men sannolikt i standby-ldge

(beroende pa vad som géllde nér de senast stingdes av). Starta modulerna i stigande ordning,
genom att trycka pa ON-knappen.
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Batteriet borjar nu laddas, och om det var djupt urladdat bérjar laddningen med markstréom tills
halladdningsnivan uppnads. For vissa batterityper krdavs en inledande utjamningsladdning. Folj
alltid batteritillverkarens rekommendationer.

74

KONTROLL AV LADDSPANNING

Kontrollera 6vervakningsenhetens instdllningar sd att spanningsnivan for halladdning och
utjamningsladdning 6verensstimmer med batteritillverkarens specifikationer, se Manual for
overvakningsenhet PCM2.

Nar batteriet ar laddat till en niva da larmet ”"Hog strém” inte ldngre ar aktivt bér man kontrollera
att verklig utspanning overensstimmer med instdlld halladdningsspanning, se avsnitt 8.1.2.

7.5

KONTROLL AV INSTALLNINGAR

Varje gang 6vervakningsenheten varit spanningslés maste den inbyggda klockan stillas till aktuellt
datum och tid, se Manual for 6vervakningsenhet PCM2.

Kontrollera att de matvdrden som presenteras stimmer med verkligheten. Kontrollera att
parametrarna for laddspanningar, larm samt dvriga parametrar Gverensstimmer med avsedd
funktion, se Manual for 6vervakningsenhet PCM2.

7.6

KONTROLL AV UTGANGAR

Overvakningsenhetens larmutgangar A-D samt utgangen for flaktstyrning kan mandvreras manuellt
for enkel och smidig kontroll av externa kretsar, se Manual for 6vervakningsenhet PCM2.
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UNDERHALL

8.1 ARLIG KONTROLL

811  Allmént
Forutom dessa anvisningar ska anvisningarna for underhdll i Manual fér évervakningsenhet PCM2
samt batteritillverkarens underhallsféreskrifter foljas.

8.1.2 Kontroll av laddspanning
Anslut ett matinstrument till métuttaget, se avsnitt 5.3. Kontrollera att likriktarens utspanning
motsvarar det instdllda vardet.
Om halladdningsspanningen ar temperaturreglerad ar det svart att avgora vad som ar forvantad
utspanning. Losningen ar att tillfalligt stinga av temperaturregleringen. Det gbr man genom att i
menyldge Funktioner, Batteritemperatur ange att temperaturgivare inte ar installerad (se Manual for
overvakningsenhet PCM2, avsnitt Handhavande, Funktioner). Glém inte att aterstdlla parametern
for installerad temperaturgivare efter avslutad matning!
All reglering baseras pa matning. Om en avvikande laddspanning noterats dr det darfor
spanningsmatningen som bor kalibreras, se anvisningarna for underhall i Manual for
overvakningsenhet PCM2.

813 Kontroll av kylformaga

Kontrollera att ventilationséppningar for apparaten inte ar igensatta med damm eller andra
fororeningar. Rengdr vid behov.

Kraftelektronik AB, Verkstadsgatan 18, 352 46 Vaxjo, Sweden, Tel: 0470-705200, Fax: 0470-705201,
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9

FELSOKNING OCH SERVICE

2.1

£\

SAKERHETSANVISNING

FARA! Denna produkt innehéller livsfarlig spdnning som vid beréring kan orsaka elektrisk chock,
brdannskada eller dodsfall.

Efter att apparaten gjorts spdnningslos, vanta minst 5 minuter innan nagon atgérd vidtas for att
interna kretsar ska hinna laddas ur.

Service/underhéllsarbete i apparaten far endast utforas av auktoriserad servicepersonal (se avsnitt
2 SAKERHETSINSTRUKTION).

9.2 FELSOKNING VID LARM
Fels6kning vid férekomst av larmmeddelande i Gvervakningsenhetens operatorspanel beskrivs i
Manual fér évervakningsenhet PCM2.

9.3 OVRIG FELSOKNING

Har behandlas sadana fel som kan hanforas till likriktaren i allmanhet. For fel som kan hanforas till
overvakningsenheten hanvisas till Manual for 6vervakningsenhet PCM2.

Extern primarsakring l6ser ut i samband med tillslag av en likriktarmodul
Orsak 1:  Fel typ av extern natsdkring. Kontrollera att systemet ar rétt avsakrad enligt avsnitt 3.1.
Orsak 2: Internt fel i likriktarmodulen. Byt ut den felaktiga modulen.

Intern primarsdkring I6ser ut i samband med tillslag av en likriktarmodul
Orsak 1: Internt fel i likriktarmodulen. Byt ut den felaktiga modulen.

Likriktaren lamnar ingenting ut, gron indikeringslampa "AC OK” ar slackt pa alla
likriktarmoduler

Orsak 1:  Natspdnning saknas. Kontrollera att ndtspanning finns pa natingangsplintarna.

Orsak 2:  Om samtidigt rod indikeringslampa ALARM lyser har likriktarmoduler stangt avp g a
for hog eller for 1ag nédtspanning. Modulerna atergar till normal drift vid korrekt
ndtspanning.

Gron indikeringslampa ”"AC OK” dr slackt pa enskild likriktarmodul

Orsak 1:  Intern primarsdkring har 16st ut, se ovan.

Orsak 2:  Kontaktdon fér AC-matning till modul ej korrekt ansluten.

Orsak 3:  Om samtidigt rod indikeringslampa ALARM lyser har likriktarmodulen stingt avp g a
for hog eller for 1ag ndtspanning. Modulen étergar till normal drift vid korrekt
ndtspanning.

Overvakningsenheten ger larm ”Sikringsfel”
Orsak 1:  Utlost intern utgdngssédkring. Troligen internt fel i likriktarmodulen. Byt ut den felaktiga
modulen.

Gron indikeringslampa ”"AC OK” dr tand och "DC OK” ar slickt pa enskild likriktarmodul

Orsak 1:  Likriktarmodulen star i lage standby, d v s det ar ett normalt tillstand.

Orsak 2:  Overvakningsenhetens ingdng "EXT. FAULT” anvinds som extern blockering och &r i
Oppet ldge. Aktuellt om alla moduler visar lika.

Orsak 3:  Likriktarmodulen har 16st ut p g a 6verspéanning pa DC-utgangen (HVSD). Eventuellt
behover modulen bytas ut.

Kraftelektronik AB, Verkstadsgatan 18, 352 46 Vaxjo, Sweden, Tel: 0470-705200, Fax: 0470-705201,
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Orsak 4:  Likriktarmodulen har 16st ut p g a hog temperatur. Vénta tills den svalnar sa startar den
sjalv.
Orsak 5:  Likriktarmodulen kan vara felaktig. Prova att byta ut likriktarmodulen.

Likriktarmodulens réda indikeringslampa ”ALARM” dr tind

Orsak 1:  Om inte orsaken dr uppenbar, t ex enligt ovanstadende alternativ, kan man via
6vervakningsenhetens display visa likriktarmodulens status i detalj, se Manual for
6vervakningsenhet PCM2.

Likriktaren ger for lag utspanning

Orsak 1:  Likriktaren belastas 6ver sin forméaga (markstrém). Ar normalt i samband med
ateruppladdning efter en djup urladdning.

Orsak 2:  Batterikretsprov pdgér. Ar ett prov som normalt utférs automatiskt en géng per dygn.

Orsak 3:  HOg temperatur i batteriet/batterirummet. Endast aktuellt om likriktaren
temperaturreglerar halladdningsspanningen. Ar i sa fall inget fel pd likriktaren. Stk
istillet orsaken till den hoga temperaturen. Alternativt kan temperaturgivaren vara
felaktig. Kontrollera om displayen rapporterar korrekt batteritemperatur.

Orsak 4:  Fel instdlld halladdningsspanningsniva. Justera instdllningen.

Orsak 5:  Felkalibrerad spanningsmétning. Kalibrera om dvervakningsenhetens métning av
batterispanning.

Orsak 6:  Strommen begrdnsas internt i likriktarmodulen p g a for hog intern temperatur eller
intern effektbegransning.

Likriktaren ger for hog utspanning

Orsak 1:  Utjamningsladdning pagar. Ar antingen manuellt initierat eller automatiskt efter
strémavbrott.

Orsak 2:  Lag temperatur i batteriet/batterirummet. Endast aktuellt om likriktaren
temperaturreglerar halladdningsspanningen. Ar i sa fall inget fel pd likriktaren. Stk
istdllet orsaken till den laga temperaturen. Alternativt kan temperaturgivaren vara
felaktig. Kontrollera om displayen rapporterar korrekt batteritemperatur.

Orsak 3:  Fel instilld hdlladdningsspdnningsniva. Justera installningen.

Orsak 4:  Felkalibrerad spanningsmatning. Kalibrera om 6vervakningsenhetens matning av
batterispdnning.

Likriktarmoduler delar inte lasten lika

Orsak 1:  Strommen &r for hog/lag for att ligga inom det omrade dar aktiv lastdelning sker.
Lastdelningen arbetar inom omradet ca 10-90% av méarkstrommen.

Orsak 2:  Vissa feltillstand, som t.ex. kommunikationsfel eller forsta modulen ur drift, stoppar
aktiv lastdelning.

9.4

94.1

ANVISNING FOR BYTE AV LIKRIKTARMODUL UNDER DRIFT (HOT SWAP)

Det ar mojligt att byta en enskild likriktarmodul medan de 6vriga fortfarande ar i drift.
Tillvagagdngssattet skiljer sig ndgot mellan de olika skaptyperna.

FORSIKTIGHET! Vid fall kan apparaten orsaka person- och egendomsskada. Anvand vid behov
sdkra lyfthjalpmedel.

Skaptyp F27 och F41

Borja med att stinga av modulens AC-inmatning genom att sld fran motsvarande MCB (F11 for
modul T1, F12 f6r modul T2, etc.)

Stdng dven av modulens DC-utmatning genom att sla fran motsvarande MCB (F31 for modul T1,
F32 for modul T2, etc.)
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9.4.2

Lokalisera det aktuella 4-poliga kontakthuset pa kontakt-
hallarplatens vanstra kant. For likriktarmodul T1ar det markt
-X111, for likriktarmodul T2 ar det markt -X112, osv.

Lossa dess 6vre del.

Lokalisera de 2-poliga kontakthusen pé kontakthallar-
platens hogra kant. For likriktarmodul T1&r det markt -
X131, for likriktarmodul T2 ar det markt -X132, osv.
For systemspanningarna 110V och 220V &r de
dessutom dubblerade, d v s -X131a och -X131b osv.
Lossa dess 6vre delar.

Lokalisera Hub-kortet. Lossa den RJ45-kabel som FI' ;
motsvarar den aktuella likriktarmodulen. Uttag nr 1
motsvarar T1, uttag nr 2 motsvarar T2, osv.

Lossa de fyra fastskruvarna pa modulens front.
Dra ut modulen medan du ser till att de lossade kablarna féljer med utan
att fastna pa vagen.

Hub-kort

Flytta 6ver alla kablar fran baksidan av den gamla modulen till
motsvarande platser pad den nya modulen.

Lyft modulen mot sin position och for in
kablarna sa att andarna ramlar ner bakom
hyllkanten. Skjut forsiktigt in modulen medan
du haller koll pa att kablarna kommer ner pa
ratt stalle utan att klammas av modulen.

Fast modulen med de fyra fastskruvarna.

Anslut kablarna pa samma sdtt som de satt forut.

Sla forst till MCB:n for AC-inmatningen sedan MCB:n fér DC-utmatningen.
Modulen ar nu klar for att startas med hjalp av tryckknapparna pa frontpanelen.

Skaptyp S39

Borja med att stinga av modulens AC-inmatning genom att sla fran motsvarande MCB (F11 for
modul T1, F12 for modul T2, etc.)

Stdng dven av modulens DC-utmatning genom att sla fran motsvarande MCB (F31 for modul T1,
F32 for modul T2, etc.)

Lossa alla kontaktdon fran modulens baksida.

Lossa de fyra fastskruvarna pa modulens front
och dra ut modulen.

Skjut in den nya modulen och féast den med de
fyra fastskruvarna.

Anslut kablarna pa samma sitt som de satt forut.
SI& forst till MCB:n for AC-inmatningen sedan MCB:n f6r DC-utmatningen.

Modulen dr nu klar for att startas med hjélp av tryckknapparna pa frontpanelen.
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¥ In addition ~30 mm for plug connector and wires
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